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INTRODUCCION

Durante los Ultimos afios, la Universidad Tecnoldgica de Pereira ha avanzado en el
fortalecimiento de la innovacién basada en ciencia. A través del trabajo liderado por la
Vicerrectoria de Investigaciones, Innovacion y Extensién, se han impulsado normativas,
protocolos e iniciativas que han fomentado un cambio cultural para institucionalizar procesos
de innovacién hacia el medio interno y externo. Como resultado de estos procesos, se ha
construido el Portafolio de tecnologias el cual lo conforman desarrollos listos para procesos de
transferencia, licenciamiento comercial y escalamiento a nivel de produccién.

El portafolio de desarrollos tecnologicos con el potencial de convertirse eninnovaciones incluye
productos de utilidad para el sector productivo, entre los que se encuentran resultados de
investigacion, softwarey patentes, para que através de procesos de escalamiento con empresas
o entidades externas puedan convertirse en productos, servicios o procesos innovadores en
el mercado.

Este portafolio es el resultado del conocimiento y la experticia acumulada por los grupos de
investigacion de la Universidad, que se traducen en posibles desarrollos de utilidad para la
industria, por esta razén, el proceso de Administracion Institucional de Gestion Tecnoldgica,
Innovacion y Emprendimiento, hace constantemente un rastreo de los resultados de
investigacion con el potencial de aplicacién en sectores especificos. Es asi, como se pueden
encontrar tecnologias y desarrollos para sectores como: alimentos y agroindustria, ciencias
de la vida, energia, cosmética, industria y materiales, medio ambiente y tecnologias limpias, y
tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

En el Portafolio los interesados encontraran una descripcion del desarrollo, las aplicaciones
potenciales, los beneficios, el mercado que cubre, el estado de su propiedad intelectual y su
nivel de madurez de cara al mercado. Los invitamos a conocer estos desarrollos los cuales tienen
un gran potencial para contribuir en la solucion de las necesidades, retos y oportunidades del
entorno.

Ph.D Martha Leonor Marulanda Angel
Vicerrectora de Investigaciones, Innovacion y Extensién
Universidad Tecnolégica de Pereira
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Medio ambiente & biotecnologia

Propagacion in vitro de
especies vegetales

Plantulas sanas y seleccionadas de
musaceas y heliconias

Propagamos in vitro plantulas de
platano, banano y heliconias, con calidad
fitosanitaria, genética y agronémica. Mercados objetivo/
Aplicaciones

potenciales

Los cultivos de platano y banano tienen mucha
importancia social y econdmica en el pais. Las
heliconias por su parte, son una alternativa
en flores a campo abierto, para mercados
nacionales e internacionales. En ambos
casos la siembra se hace tradicionalmente
a través de rizomas (propagacion asexual).
La siembra por rizomas incrementa los
costos de transporte y puede acarrear la
propagacion de plagas y enfermedades, asi
como inconvenientes legales, si se adquiere en
viveros sin certificacion.

Mercado nacional y
exportadores
Asociaciones de
productores.
Gobernacion,
alcaldias y Secretarias
de agricultura

En ambos casos, la propagacion in vitro
contribuye a disminuir costos de transporte
(por volumen y peso), respeta la fidelidad
genética de la planta madre, asegurando la
sanidad de las plantulas. Una vez seleccionada
las plantas madre, en condiciones controladas
en el laboratorio se siembran /n vitro, . Secreto
multiplicando las plantas hijas. Luego estas empresarial

plantulas se llevan al vivero donde se preparan : P Tt e [

llevadas al sitio de siembra.
para ser llevadas al sitio de siembra No. 11 148344

Estado propiedad
intelectual

Beneficios
Contar con
@ material Disminuir costos o fe rta:
de siembra $ de transporte
de calidad ‘ del material de
~“ siembra

fitosanitaria y
genética, bajo
registro ICA

Licencia de la tecnologia y/o

contrato de transferencia de

know-how a cada aplicacién
Disponer Método eficaz potencial o mercado objetivo.
aiidn  de material P para la obtencién
@ de siembra - de plantulas
seleccionado con ' sanas para la

sus preferencias siembra

+ Administradora Ambiental MSc

* Docente e

Necesidad/Reto

Las condiciones fitosanitarias de los cultivos
de musaceas se ven afectadas, en parte,
debido a la propagacién convencional
mediante rizomas. Esto aumenta los riesgos
y la susceptibilidad a la invasion de plagas
y enfermedades.

Contar con plantulas sanas y seleccionadas
para el establecimiento y renovacion
de cultivos de musaceas, mejora las
oportunidades de un mejor manejo y
produccion.

=) Lilianalsaza
B Valencia

Biologia vegetal. Doctora en
Ciencias Agrarias. Mercado
investigadora
de la Facultad de Ciencias
Ambientales de la Universidad

Tecnolégica de Pereira

y /

R . :
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Universidad Tecnolégica Innovacion y Extension

de Pereira

Para mas informacion
sore la Tecnologia:

Madurez de la innovacion

TRL 8 - Validacion del
sistema en un entorno real

Las plantas propagadas in vitro
han tenido pruebas exitosas en
entorno real

CRLS5 - Validacién Producto /

Se completa una comprension
mas profunda de los usuarios/
aplicaciones y la dinamica del
mercado de la propagacion in
vitro vegetal.

UTPVIIE_O1_In vitro propagation 2021

Solucion

El cultivo de tejidos vegetales permite obtener
plantas sanas y vigorosas provenientes

de material seleccionado, conservando su
fidelidad genética.

Asi mismo, es posible propagar masivamente

plantas seleccionadas en cualquier época del
afo.

Cumpliendo la normatividad nacional
vigente como productores de material de
siembra por procesos de micropropagaciéon
contemplados en la Resolucion ICA 3168 de
2015.

Fig. 1. Propagacion in vitro de tejidos vegetales

Otra informacion
relevante

Vivero certificado mediante
resoluciéon ICA N°061598

k¢ innovacionutp@utp.edu.co

& www.utp.edu.co
57 + 60+ 63137351




Medio ambiente & biotecnologia

Genotipado de especies vegetales

|dentificacion genética de
especies vegetales

de marcadores moleculares.

Desde el inicio de la domesticacion de las
plantas, las caracteristicas morfologicas
externasy el manejo del cultivo han estimulado
los desarrollos agrondmicos y la seleccion de
las mejores variedades.

Innovadores de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira utilizan una técnica moderna que se
suma a la observacion de esas caracteristicas
morfoldgicas la cual permite la posibilidad de
establecer la identidad genética de una planta
a partir del uso de marcadores moleculares.
Estos permiten evaluar la fidelidad genética
de materiales (por ejemplo, en conflictos
comerciales sobre adquisicién y siembra de
semillas), a través de estas técnicas se estima la
diversidad genéticadebancosdegermoplasma,
se pueden identificar posibles progenitores
para futuros procesos de mejoramiento.
Esta técnica posibilita establecer la fidelidad

genética de las plantas estudiadas y cultivadas.

Establecemos la identidad genética de
plantas silvestres y cultivadas, a través

Beneficios
Reduce el riesgo
Caracterizacién \’ de inversion
»
genética confiable N (c (;ig;z)o eyn
~ﬂ L la etapa de
siembra
Método Apoya el acceso
replicable a 9 aderechos
$ ’ cualquier tipo © de obtentor
de especie de especies
vegetal ‘é_ vegetales

Mercados objetivo/

Aplicaciones

potenciales

+ Centros o Institutos
de investigacién
Entidades de
Educacién Superior
Sector gubernamental
Asociaciones de
Agricultoresy
exportadores.

Estado propiedad
intelectual

Servicio de extension

Oferta:

Contrato de prestacién de
servicios o transferencia de
know-how.

Necesidad/Reto

Graciasalosavancesquehatenidolabiologia
molecular, se han desarrollado métodos
de identificacién y caracterizacion de
especies vegetales basados en el uso
de marcadores moleculares, superando
de esta manera las restricciones que se
presentan en los métodos de analisis
tradicionales.

Ana Maria Lépez
Gutiérrez

* Ingeniera Agrébnoma, MSc
Biologia Vegetal, Doctora en
Ciencias Agrarias.

+ Docente e investigadora
de la Facultad de Ciencias
Ambientales de la Universidad
Tecnolodgica de Pereira.

y N . :
I -' Vicerrectoria
» ' de Investigaciones,

Universidad Tecnoldgica Innovacion y Extension
de Pereira

Para mas informacion
sobre la tecnologia:

UTPVIIE_02_Genotyping 2021

Solucion

Empleando técnicas de biologia molecular,
realizamos analisis genéticos de especies
vegetales. Esta solucién efectiva vy
confiable consiste en la caracterizacion
de las secuencias de ADN de las plantas,
permitiendo asi su identificacion.

Madurez de la innovacion

TRL 6 - Demostracion del
sistema en un entorno
relevante

Los analisis genéticos de especies
vegetales han tenido pruebas con
éxito en entornos relevantes.

CRL 3 - Aplicacién para un
segmento de clientes

Se comprenden las aplicaciones
potenciales, se valida y verifica el
mercado para el genotipado de
especies vegetales.

k&4 innovacionutp@utp.edu.co

& www.utp.edu.co
57 + 60+ 63137351




Agricultura, Quimica & biotecnologia
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Biofungicida para‘el control
de la Sigatoka hegra

Formula capaz de preservar la salud
de cultivos vegetales

Prevenimos la Sigatoka negra en su
cultivo de musaceas, a través de un
fungicida biolégico, que le permite
alcanzar el maximo potencial productivo.

Mercados objetivo/
Aplicaciones
potenciales

* Asociaciones de
musaceas

« Agricultoresy
exportadores
dedicados a la
produccion de
musaceas.
Laboratorios o
empresas de insumos
quimicos/ biolégicos

Los biofungicidas se emplean en la
agriculturaparaelcontroldeenfermedades
provocadas por hongos o bacterias de
origen patégeno que afectan a los cultivos
en las diferentes zonas de mundo, se
trata de una alternativa tecnoldgicamente
avanzada, segura y eficaz frente los
fungicidas de sintesis tradicional.

Investigadores de la  Universidad
Tecnolégica de Pereira crearon un
biopreparado que contiene una mezcla de
extractos vegetales, el cual tienen un alto
porcentaje de actividad inhibitoria frente al
hongo Mycosphaerella fijiensis que causa
la enfermedad de la Sigatoka Negra que
comunmente se presenta en los cultivos
de musaceas como el platano y banano.

Estado propiedad
intelectual

Secreto Empresarial

Beneficios Oferta:

\’ Previene el Reduce costos
A 2 deterioro del $ del manejo del
cultivo ’ cultivo

Licencia de la tecnologia y/o
contrato de transferencia de
know-how a cada aplicacién
potencial o mercado objetivo.

Alto porcentaje
de producto
con calidad de

~‘ exportacién

“ Reduce el uso

’ ‘ de quimicos
(

’ y residuos
toxicos

Necesidad/Reto

El control de la Sigatoka negra se realiza
principalmente con la aplicacién de fungicidas
de origen sintético, los cuales estan siendo
vulnerados por el hongo, a causa del
surgimiento de poblaciones con pérdida
de sensibilidad al modo de accién de los
fungicidas sistémicos.

Actualmente, el control del hongo
Mycosphaerella  fijiensis en  Colombia
representa costos que oscilan entre el US $700-
800 ha/afio, representando cerca del 13,8% de
los costos totales de produccion del cultivo y el
46% de los costos de los agroquimicos.

Oscar Marino
Mosquera Martinez

+ Docente e investigador de la
Escuela de Tecnologia Quimica
de la Universidad Tecnoldgica
de Pereira.

y / /N

I

Universidad Tecnolégica
de Pereira

Vicerrectoria
de Investigaciones,
Innovacion y Extension

Para mas informacion
sobre la Tecnologia:

Madurez de la Innovacion

TRL 6 - Demostracion del
desarrollo en un entorno
relevante

Se han realizado pruebas en
campo aplicando el biofungicida
en cultivos de muséceas,
obteniendo resultados exitosos.

CRL 4 - Propuesta de valor

Se completa el refinamiento y
verificacién de la hipotesis del
producto desde el analisis de los
usuarios potenciales de insumos
biolégicos para el agro.

UTPVIIE_02_Biofungicide 2021

Solucion

La formulacion Unica desarrollada tiene
como componente principal una mezcla de
extractos vegetales, los cuales tienen un alto
porcentaje de actividad antifungica frente
al hongo Sigatoka Negra (Mycosphaerella
fijiensis Morelet), dando una respuesta tanto
preventiva como de mitigacion del dafio del
cultivo de musaceas.

Fig 1. Prototipo biofungicida para el control de |a sigatoka negra
Fig 2. Prueba en campo del cultivo de musaceas

Otra informacion
relevante

Nifio, Jaime, Correa, Yaned
M. and Mosquera, Oscar
M.(2011) 'In vitro evaluation
of Colombian plant extracts
against Black Sigatoka
(Mycosphaerella fijiensis
Morelet), Archives Of
Phytopathology And Plant
Protection, 44: 8, 791 — 803

yﬁq innovacionutp@utp.edu.co

& www.utp.edu.co
57 + 60+ 63137351




Salud, farma & biotecnologia
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|la crisalida

Férmula innovadora de crisalida, natural
y nutritiva desarrollada para la industria

de la belleza. Mercados objetivo/

Aplicaciones
potenciales

Industria cosmética
y/o cuidado personal
Sector salud

Sector biotecnoldgico
Laboratorios o
empresas de insumos
cosméticos

Innovadores de la Universidad Tecnolégica
de Pereira han desarrollado un novedoso
extracto de crisalida elaborado con los
ingredientes  mas  puros,  0rganicos,
nutritivos y estables de la naturaleza para
la salud, belleza y el cuidado personal.

La creciente preferencia  por los
cosméticos organicos y de base natural
junto con un estilo de vida saludable y
el uso predominante de productos para el
cuidado de la piel, hacen que el extracto
de crisalida sea un ingrediente 6ptimo para

Necesidad/Reto

El cuidado cosmético es una de las necesidades
esencialesdelas personas que quierenlucir jévenes,
con preferencia por lo natural y que tienen rutinas
diarias para la piel. Sin embargo, el riesgo asociado
al uso de productos quimicos convencionales,
aun aprobados por ley y que presentan severos
problemas de salud para los consumidores,
incluyendo parabenos, conservantes, colorantes,
fragancias, vaselina y otros, ha promovido la
exploracién de nuevas materias primas naturales
para incorporar en formulaciones cosméticas. Por
ello, es necesario desarrollar un nuevo producto,
siguiendo la tendencia mundial, que sea de origen
natural, sano, seguro, rico en nutrientes esenciales,
compatible con la piel humana y amigable con el
medio ambiente.

UTPVIIE_02_Chrysalis extract 2021 Increases skin elasticity

Solucion

La formulacidon Unica desarrollada es un extracto
organico (aceite) pasteurizado de crisalida de
gusano de seda Bombyx mori Linn Hibrido Pilamo
1 con alta estabilidad microbiolégica para uso en
cosmética.

El nuevo aceite se elabora a partir de crisalidas,
despojadas de impurezas, las cuales, luego de
sacrificadas, se secan para obtener el extracto
organico y finalmente se someten a un proceso
de pasteurizacién para su posterior analisis y uso
comercial como insumo cosmético de alta calidad.
Ademas, cumple con los parametros fisicoquimicos
y microbiolédgicos que establece la ley para este
tipo de formulaciones, de acuerdo con las Normas
Técnicas Colombianas.

Fig 1. Imagen gusano de seda Bombyx Mori Linn Hibrido Pilamo 1
Fig. 2. Extracto pasteurizado organico (aceite) (ilustrativo).

Madurez de la Innovacion | Otra informacién

Estado propiedad Inestlgadora principal

intelectual

TRL 8 - Validacion del
sistema en un entorno real

ser utilizado en aplicaciones cosmeéticas
como una alternativa a los quimicos
convencionales. Este innovador producto
es microbiolégicamente estable, esta
compuesto por acidos grasos insaturados y
aporta vitamina A, vitamina E, fitoesteroles
y proteinas en diferentes formas.

relevante

Aprovechamiento integral de
la crisalida de gusano de seda
Bombyx mori Linn Hibrido
siendo utilizado como insumo Pilamo 1. Carlos Andrés Mesa
en formulaciones finales Soto César Augusto Millan
para la industria cosmética y Tamayo (2008) Published
dermocosmética. by Pereira:  Universidad
Tecnoldgica de Pereira.

Gloria Edith

Guerrero Alvarez El extracto ha tenido pruebas

con éxito en entorno real

Patente: CO16055872

f . « Doctora en Ciencias Quimicas.
Oferta: + Docente e investigador de la

cEjSClIJeIa de TngOéOgl'a Qull'mica CRLS5 - Validacién Producto /
. o . . , e la Universidad Tecnolégica
Beneficios Licencia de la tecnologia y/o de Pereira. 8 Mercado

Se completa una comprension
mas profunda de los usuarios/
aplicaciones y la dinamica del
mercado de la industria del

contrato de transferencia de
know-how a cada aplicacion
potencial o mercado objetivo.

666 Hidrataciony

Humectacion de

% nutricion ] epie cuidado personal.
VN
I - Vicerrectoria
4 ' de Investigaciones,
Liposoluble, Univers(ggalge.{gi(rgowgka Innovacion y Extension - .
8 ==} seincorpora ‘ Aumenta la ped innovacionutp@utp.edu.co
e | ficilmente en lasticidad A 4~
— - o elasticida
-— ;c;]ranl’]euslaaones oooo de la piel Para mas |nf0rmaC|on @ Www.utp.edu.co

sobre la tecnologia:

®) 57 + 60+ 63137351




Agricultura & TI

Software I-Hass

Plataforma tecnologica para medirel
grado de madurez de aguacate Hass

Herramienta tecnoldgica costo - eficiente
para la prediccion de madurez para el

consumo de aguacate

Innovadores de la Universidad Tecnologica
de Pereira disefiaron un software que
permite impulsar el desarrollo agroindustrial
por medio de una aplicacibn moévil que
permite medir el grado de madurez de frutos
de aguacate para su 6ptimo consumo.

La plataforma tecnolégica moévil iHass
desarrollada  permite  visualizar  las
caracteristicas de madurez del fruto de
aguacate lo cual incide en el establecimiento
de estrategias para mejorar practicas
agricolas y agroindustriales, aumentando

Mercados objetivo/
Aplicaciones
potenciales

Consumidor final de
aguacate
Exportadores y
comercializadores del
cultivo de aguacate
Sector Agroindustrial
Desarrolladores de
software

Necesidad/Reto

Es una necesidad el desarrollo de una
tecnologia que permita estudiar el grado de
madurez del aguacate variedad Hass, el cual
es un fruto de gran importancia econémica
a nivel mundial por su alto consumo en
fresco, su valor nutricional ademas de los
beneficios que este fruto aporta para la
salud humana. Los agricultores cosechan
el aguacate cuando han alcanzado su
madurez fisioldgica y desde alli puede ser
dispendioso conocer su estado de madurez
para los comercializadores o consumidores,
esto crea severos problemas logisticos en
los mercados.

UTPVIIE_02_i-Hass 2021

Solucion

La aplicacién IHass, es una novedosa
plataforma tecnoldgica con arquitectura
movil mediante  procesamiento de

imagenes digitales que permite la deteccién
temprana del grado de madurez de

aguacate Hass, basado en el estudio de la
composicién fisicay quimica, estableciendo
el tiempo de cosecha con fines de atender
la demanda nacional e internacional.

—
m ESTADO DE
|H SS MADURACION

BT Dias para miduia (6210 dia
. El estado dei aguacate es duro y visualmente verde,

ORUEER madut s fias)
. La dureza del aguacate es firme y se visualizan pocas tonalidades de verde.

. MADURO Dias para madurar (0 dias)

Suave al tacto, desaparece completamente el color verde y afcanza propiedades

optimas para el consumo,

. [OTETINIGNET) Dias pars madurar (pasado)

Demasiado maduro para el consumo humano. Se utiliza preferiblemente en productos

de belleza

Fig 1. Interfaz Estado de maduracién aplicacion i-Hass
Fig 2. Interfaz aplicacion i-Hass

Investigadores principales | Madurez de la Innovacidon | Otra informacién

Relevante

el nivel de productividad y competitividad TRL 5 - Validacion del

dado que se garantiza una cosecha y Estado propiedad Gloria Edith :’;seé\‘,':::f en un entorno Ic-:g::iﬁcjt\{ggadoby R e
transformacién adecuada. Ademas es una intelectual Guerrero Alvarez devices using digital image
herramienta interactiva, de facil manejo Se han realizado pruebas processing  and  ANN
y disponible para toda la cadena de valor . Doctora en Ciencias Quimicas. aplicando el paquete tecnolégico methods

César Augusto Jaramillo-
Acevedo, William Enrique
Choque-Valderrama ORCID
logo, Gloria Edith Guerrero-
Alvarez and Carlos Augusto
Meneses-Escobar

iHass en frutos de aguacate,

del aguacate soportada con parametros
obteniendo resultados exitosos.

fisiolégicos y quimicos asociados a la
madurez del fruto.

Software No. 13-72-483 + Docente e investigador de la
Escuela de Tecnologia Quimica
de la Universidad Tecnologica

Oferta: de Pereira. CRL 4 - Propuesta de valor

. . . . « Cesar Jaramillo Se cqr_npl_e'ga el refina}m,ient_o From the journal
Licencia de la tecnologia y/o +  Msc. Ingeniero de Sistemas. y verificacion de la hipotesis International Journal  of
i contrato de transferencia de * Docente e investigador de la gel producto desde el andlisis | pyoq Engineering
Beneficios Facultad de Ingenierias. de los usuarios potenciales de hitps: . .
; - : ttps://doi.org/10.1515/ijfe-
know-how a cada aplicacion tecnologias para el sector. 2019-0161
= potencial o mercado objetivo.
AVEVER.
@ Herramienta $ Costo - efectiva ' I ' - Vicerrectoria
interactiva y de ‘ » ‘ de Investigaciones,
= facil manejo UniverscildadTe;nolégi(a Innovacion y Extension
e rereira
;ﬁi innovacionutp@utp.edu.co
Para mas informacion @ q
5 X Www.utp.edu.co
M .
\, AN Mayor certeza sobre la tecnologia:
< 2 de la calidad del ®) 57 + 60+ 63137351
l programacion ~‘ fruto
de la siembra




UTPVIIE_02_Silage machine 2021

Necesidades/Reto Solucion

En las estaciones de servicio debido al Se disefid un dispositivo electrénico con
suministro manual de combustible puede  un sistema de medicién para comparar el
ocurrir que se pueda agregar el combustible  g35 emitido por el combustible dentro del
incorrecto a los automdviles a base de  yehjculo con el que se va a suministrar y
hmrl]r,oclarbgrgs, g?anerando contaminacion del  gaterminar si es correcto. Si no, emite
venhiculo, dano al motor y un mayor impacto 5 sefa| de control y cierra la valvula de

%Lnakl)lggltigrgg%asttli\ﬁe ggﬁ'lcg?niﬁaljao disposicion suministro. Este dispositivo es adaptable.

Para evitar esto en las estaciones de servicio
existe un protocolo de atencion de servicio
y marcar las cubiertas del vehiculo con el
combustible correspondiente, pero a pesar de
ello es un error que ocurre con frecuencia.

Nariz electrénica para clasificar
gases licuados

Confianza al 100%,
anadimos el combustible correcto

Dispositivo electronico con sistema
de medicién para determinar si el

. ., Mercados objetivo/
combustible suministrado es el correcto ]

Aplicaciones
Innovadores de la Universidad Tecnologica potenciales
de Pereira han disefiado un dispositivo
electrénico con un sistema de medicién para « Mercado de
comparar el gas que emite el combustible :
dentro del vehiculo con el que se va a combustibles

suministrar y determinar si es correcto,
porque con el abastecimiento manual puede
estar mal suministrado.

En una dosificaciéon incorrecta del tipo de
combustible agregado a los motores a
base de hidrocarburos, las implicaciones
mas comunes incluye que el automovil se
puede apagar subitamente, pueda haber
una explosién y dafios irreversibles en el
vehiculo, incidiendo incluso en un impacto
ambiental negativo debido a la disposicién
final del combustible contaminado. Por esta
razén es tan importante tener claro el tipo
combustible que se esta inyectando.

Beneficios

L 9 A

K=
* Automatico ftmmﬂ/ Adaptable

AN

X ) Reconoce dos
" Nogenera patrones de
N contaminacién ) olor (gasolina'y
D <7 ACPM)

para transporte
(produccién,
distribuciony
comercializacién).
Industria de aparatos
y equipos electrénicos

Estado propiedad
intelectual

Patente otorgada en
Colombia (CO14-277014)

Oferta:

Licencia de la tecnologia y/o
contrato de transferencia de
know-how a cada aplicacién

potencial o mercado objetivo.

Investigador principal

Hernan Alberto
Quintero Vallejo

+ Docente, Magister en

* instrumentacion Fisica.
Docente e investigador de la
Facultad de Tecnologia.

Vicerrectoria
de Investigaciones,
Innovacion y Extension

)~

Universidad Tecnolégica

' y / /N
e Pereira

Para mas informacion
sobre la tecnologia:

Madurez de la innovacion

TRL 4 - Validacion del
desarrollo en un entorno de
laboratorio

Se construye el sistema con sus
componentes integrados, se
realizan pruebas de concepto a
escala laboratorio.

CRL 2 - Mercado analizado e
industria seleccionada

Se completa el conocimiento del

mercado mundial relacionado con
la tecnologia.

A,

Fig 1. Prototipo de vista superior
Fig 2. Prototipo de vista lateral

Otra informacion
relevante

Articulo:  Validaciéon  de
una nariz electrénica para
clasificar gases licuados del
petroleo, ACPM vy gasolina,
ISSN 2344-7214.

ped innovacionutp@utp.edu.co

& www.utp.edu.co

®) 57 + 60+ 63137351
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Transformacign de 'i'VIotores Diésel a Gas

Natural, GLP y Combustibles Alternativos
de Fuentes Renovables.

Proceso de reduccion de la relacion de compresidén en motores Diesel
mediante la adicion de material en frio que permite el uso de combustibles

alternativos bajo ciclo Otto.

Actualice sumotor Diésel en una opcién mas
ecolégica y rentable con nuestro innovador
proceso patentado, que no solo reduce
el impacto ambiental, sino que también
mejora la eficiencia operativa y prolonga la
vida util del motor.

Innovadores e investigadores de la Universidad
Tecnolégica de Pereira han desarrollado un paquete
tecnologico que permite transformar motores
Diesel para que operen con gas combustible.
Este paquete incluye un proceso patentado para
la reduccion de la relacién de compresion y los
componentes necesarios para su implementacion,
rapida y econdémica, permitiendo el uso de gas
natural vehicular (GNV), gas licuado del petréleo
(GLP) y otras fuentes renovables como hidrégenoy
biogas o mezclas de estos. Esta tecnologia no solo
reduce las emisiones de gases contaminantes, sino
que ademas logra disminuir hasta en un 99% la
generacion de material particulado

Esta tecnologia se basa en la adicién de material
en frio sobre la superficie de la culata del motor
reduciendo la relacion de compresion, permitiendo
su transformacién a un motor de ciclo Otto que
opera con gas combustible. A diferencia de los
métodos tradicionales, que requieren el reemplazo
de los pistones y el desarme completo del motor,
esta solucién minimiza el tiempo de intervencion y
los costos asociados.

El paquete tecnoldgico ya se encuentra en el
mercado en una versién que no incluye la adicién
de material en frio y se ha implementado en varios
vehiculos que han sido transformados con éxito
para operar con GNV y GLP. Los resultados hasta
el momento han sido exitosos en términos de
funcionalidad y eficiencia operativa.

La tecnologia de adicion en frio ya ha sido validada
a nivel de laboratorio por investigadores del Grupo
de Investigacién en Materiales Avanzados - GIMAV
de la Universidad Tecnolégica de Pereira quienes
han realizado estudios en culatas de hierro y
aluminio. Ademas, esta tecnologia, esta protegida
por una patente en los Estados Unidos, y su registro
de marca GNVPerformance® en Colombia refuerza
su valor como activo clave para la transferencia
tecnologica y su potencial comercial.

Necesidad/Reto

La demanda global por combustibles mas limpios y
renovables, junto con regulaciones cada vez mas estrictas
sobre emisiones contaminantes, estd impulsando la
busqueda de alternativas a los motores tradicionales. Los
vehiculos Diesel, particularmente en zonas urbanas, son
una de las principales fuentes de emisiones de material
particulado y gases nocivos. Ademas, existe una creciente
necesidad de adoptar tecnologias que permitan el uso de
fuentes de energia renovables, como hidrégeno y biogas,
en lugar de combustibles fésiles convencionales. Esta
transicidon a soluciones energéticas mas limpias es un
reto a nivel investigativo, técnico y econémico para las
flotas y propietarios de vehiculos de transporte publico o
transporte de carga.

UTPVIIE_02_Silage machine 2021

Solucion

La demanda global por combustibles mas limpios vy
renovables, junto con regulaciones cada vez mas estrictas
sobre emisiones contaminantes, estd impulsando la
busqueda de alternativas a los motores tradicionales. Los
vehiculos Diesel, particularmente en zonas urbanas, son
una de las principales fuentes de emisiones de material
particulado y gases nocivos. Ademas, existe una creciente
necesidad de adoptar tecnologias que permitan el uso de
fuentes de energia renovables, como hidrégeno y biogas,
en lugar de combustibles fésiles convencionales. Esta
transicién a soluciones energéticas mas limpias es un
reto a nivel investigativo, técnico y econémico para las
flotas y propietarios de vehiculos de transporte publico o
transporte de carga.

Luis Guillermo
Gaviria Arboleda.

+ Ingeniero, docente e

investigador de la Facultad
de Ingenieria Mecanica de la
Universidad Tecnolégica de
Pereira.

Beneficios

Reduccién
de emisiones
contaminantes

Revisar segun la Ultima valoracién
que se realizd para la tecnologia,
que creo que fue en TRL6 para la
tecnologia de la adicion en frio y
TRL9 al paquete tecnoldégico.

Eficiencia y ahorro

Madurez de la innovacion Otra informacion

relevante

Camioén IVECO transformado
a Gas Natural:
https://www.youtube.com/
watch?v

=Mfz_HezTzoE

Camioén IVECO transformado
a Gas Natural - Primera
salida:
https://www.youtube.com/
watch?v=BUuYxinQmak

Uso de
combustibles
renovables



Industrial & artes

Prensa didactica para impresion
en relieve artesanal

Disfrute la facilidad de imprimir sus grabados

donde sea y cuando sea

Una facil impresion en relieve artesanal
para técnicas de grabado con un solo

equipo no electrénico.

Innovadores de la Universidad Tecnologica
de Pereira han desarrollado un Prensa
portatil novedosa y facil de configurar para
técnicas de grabado de impresion para el
disefio grafico y la industria de la impresion.

Las prensas para procesos de grabado y
litografia son dificiles de transportar debido
a su peso y dimensiones y tienen sistemas
de instalacién complejos. Alternativas como
la impresién digital son costosas y requieren
diferentes dispositivos para el proceso.

Lanuevaimprentaportatilparamanualidades
consta de un uUnico equipo para todo el
proceso creativo de facil instalacion y facil
transporte, dirigido a artistas de todos los
niveles y disefiadores graficos.

Beneficios

@ Varias técnicas de
grabado
l o Costo efectivo @ No eléctrico

Practico para
almacenary
transportar

A

Mercados objetivo/
Aplicaciones
potenciales

Industria de |la
impresion

Industria textil
Sector educativo
énfasis bellas artes.

Estado propiedad
intelectual

Patente otorgada
en Colombia
(NC2019/0005463)

Oferta:

Licencia de la tecnologia y/o
contrato de transferencia de
know-how a cada aplicacién
potencial o mercado objetivo.

Necesidad/Reto

Esta creacion esta orientada a entusiastas
artesanos y disefiadores graficos que disfrutan
delastécnicasartesanalesutilizando elementos
practicos en sus creaciones, conservando las
técnicas tradicionales y artesanales como el
grabado, monotipia, linéleo e intaglio.

Por tanto, es necesario desarrollar un nuevo
producto siguiendo las necesidades artisticas y
creativas del segmento de clientes, consistente
en un solo instrumento para imprimir el relieve
del entorno trazado en pequefios objetos.

T .L.irlill-lll:

Ramén Jaramillo

Licenciado en artes plasticas.
Docente e investigador
de la Facultad de Bellas

Artes y Humanidades de la identificada
Universidad Tecnologica de
Pereira. Se completa el conocimiento del

y /N . ;
I -' Vicerrectoria
» ‘ de Investigaciones,

Universidad Tecnolégica Innovacion y Extension
de Pereira

Para mas informacion
sobre la tecnologia:

Madurez de la innovacion
TRL 3 - Prueba de concepto

Jaramillo Se construye el sistema con sus

componentes integrados, se
realizan pruebas de concepto a
escala laboratorio.

CRL 1 - Etapa de hipétesis
del modelo de negocio

mercado mundial relacionado con
equipos de impresién.

UTPVIIE_02_Silage machine 2021

Solucion

Se desarroll6 una sencilla y practica prensa
portatil para técnicas de grabado de impresion
con compartimentos para almacenar material
de trabajo. Esta nueva imprenta artesanal
portatil que consta de un Unico dispositivo
para técnicas de grabado es comoda y facil
de instalar y utilizar. Gracias a sus ruedas se
puede transportar a diferentes espacios, y es
practico ya que no requiere electricidad.

Se pueden aplicar diferentes técnicas de
impresién/grabado artesanal como la litografia
y el monotipo, y su disefio tiene una funciéon
decorativa para los talleres de artistas y
disefadores graficos.

@ innovacionutp@utp.edu.co

@& www.utp.edu.co

®) 57 + 60+ 63137351




Medio ambiente, quimica & materiales

Tejido protector de
‘Fibra de Carbono

Tejido flexible de fibra de carbone de alta'techblogia.
para proteger su cuerpo durante fuertesimpactos .\ o4

\

Calcetin elastico de fibra de carbono que
protege la parte inferior de la pierna
completamente. Mercados objetivo/
Aplicaciones

potenciales

Innovadores de la Universidad Tecnoldgica
de Pereira, desarrollaron un dispositivo de
proteccion corporal utilizando un tejido defibra
de carbono y fibras de algoddn seleccionadas;

Necesidad/Reto

Es una necesidad el desarrollo de accesorios de
proteccion corporal en deportes de alto contacto
0 trabajos de alto riesgo, que sean cdmodos y
ergondmicos, pero que al mismo tiempo protejan a los
usuarios de los impactos.

En los deportes de colisién y de contacto (por ejemplo,
futbol, hockey, o rugby), las lesiones son comunes entre
los jugadores. Los elementos de proteccion suelen ser
muy rigidos o no flexibles, lo que dificultala adaptaciona
la forma del cuerpo y no protegen todo el miembro; por
ejemlplo, las canilleras en el futbol americano protegen
solo la seccién anterior, exponiendo la pantorrilla y los
musculos de la parte lateral del cuerpo.

En el caso del segmento de clientes de los jugadores
de futbol, es fundamental desarrollar una solucién de
proteccion que sea adaptable a las diferentes partes
del cuerpo, que sea facil de usar y al mismo tiempo
tenga el nivel 6ptimo de seguridad que permita al atleta
competir con confianzay obtener un mejor rendimiento
en los deportes de colision y contacto.

UTPVIIE_O1_In vitro propagation 2021

Solucion

El novedoso tejido protector elastico es
fabricado con seleccionadas fibras de carbono
e hilos de fibras de algodén, dispuestos e n
una matriz de resina epoxi que forman copos
que conforman un tejido resistente y flexible
frente a golpes o lesiones.

Esto permite que el te{ido protector sea
ergonomico y flexible, lo que hace que
se ajuste completamente al cuerpo y sea
resistente a los impactos. La funda o calcetin
protector permitira que la energia del impacto
se extienda por el area del orificio del miembro
del cuerpo cubierto por el tejido; de esta forma,
se evitan lesiones dado que el impacto no se
enfoca en el punto afectado.

Las figuras muestren el desarrollo del
concepto inventivo de la patente concedida.

aportando caracteristicas como resistencia al
impacto, pero también flexibilidad y ergonomia
para el usuario.

El tejido en forma de calcetin o funda fue
diseflado para tener una proteccién 360° de
la pierna en la practica de futbol dado que los
protectores actuales solo previenen lesiones
en la parte delantera de la pierna y son rigidos
y poco ergondmicos.

Sin embargo, esta tecnologia se puede adaptar
a diferentes partes del cuerpo. De esta forma,
la persona podra evitar lesiones en la practica
deportiva o durante actividades de riesgo o
de alto contacto, con elementos de proteccion
que le permitan tener flexibilidad y ergonomia
y al mismo tiempo, proteccion.

Atletas de alto
impacto o alto riesgo
Usuarios de bicicletas
y motos

Trabajos fisicos de
alto riesgo

Estado propiedad
intelectual

. Patente:
NC2018/0004655

Beneficios

Proteccion Qo
completa

Ergonémico

t Alta resistencia al T Disefio flexible
\_/ impacto 6
S—_—

Oferta:

Una licencia exclusiva

mundial en cada posible
aplicacion o categoria de
producto.

Inventor principal

Adonai Zapata
Gordon

Magister Ing. Aeronautica.
Profesor e investigador del
Programa de Ing. Mecatronica,
Programa de Ing. Mecanica
y Maestria en Ensefianza de
la Fisica de la Universidad
Tecnolégica de Pereira

y /

R : :
I - Vicerrectoria
> ' de Investigaciones,

Universidad Tecnoldgica
de Pereira

Para mas informacion
sore la Tecnologia:

Innovacion y Extension

Madurez de la innovacion

TRL3 - Etapa de prueba
de concepto (investigacion
aplicada):

. El tejido protector de
fibras de algoddén y fibra de
carbono se esta desarrollando
y probando.

CRLT - Primera etapa de
hipétesis del modelo de
negocio identificada:
. Sedescribidelarquetipo
de cliente del segmento de
jugadores de futbol

Otra informacion
relevante

Concepto
desarrollado

Actualmente, la aplicacién de
la tecnologia es un calcetin/
funda para jugadores de
futbol que permite proteger
areas como la espinilla, la
pantorrilla, el tobillo y campos
relacionados.

k&4 innovacionutp@utp.edu.co

& www.utp.edu.co

®) 57 + 60+ 63137351
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Método para producir fibras textiles
biodegradables, aprovechando los
residuos de platano.

Investigadores de la Universidad Tecnoldgica
de Pereira han desarrollado un método
alternativo y sostenible para la obtencion de
fibras textiles, beneficiandose del vastago que
queda de los residuos del platano.

El creciente interés por la economia circular
y los cambios en los estilos de vida de
las personas ha incrementado la oferta

o para la pro
de una fibra textil organica

R

s e “1;‘%1-;-, T Bl
Fibra extraida del platano desarrollada

duos agricolas

Mercados objetivo/
Aplicaciones
potenciales

Industria textil
Industria de insumos
Industria de articulos
decorativos

Necesidad/Reto

Existeunavariedad deresiduosde cultivosenlanaturaleza
que son altamente contaminantes y generan problemas
socioambientales; por tanto, es necesario darles un
uso diferente y rentable. Esta tecnologia aprovecha los
residuos del vastago del platano para producir fibras
textiles evitando dafios a las plantas. Como es habitual
en el proceso de obtencién de fibras la retirada del tallo
en el que se corta la planta por completo.

Estas alternativas sostenibles agregan valor a la moda,
otorgando caracter entre quienes las usan.

Las personas con conciencia ambiental, bien
representadas por el estilo Boho-Chic, quieren encontrar
elementos textiles que les permitan mantenerse a la
moda, pero al mismo tiempo mostrar su responsabilidad
por el estampado verde.

UTPVIIE_O1_In vitro propagation 2021

Solucion

Un método de fabricacién de fibras textiles, a partir del
vastago restante del platano. El método es responsable
con el medio ambiente, utilizando enfoques similares al
ecoldgico porque no se utilizan productos quimicos para
la produccién de la fibra, y las fibras resultantes seran
biodegradables y su produccién tendra un bajo costo.

Esta nueva fibra textil extraida de un cultivo de platano
es un sustituto del fique en la fabricacién de articulos de
moda como bolsos, carteras, zapatos, entre otros.

Segun la investigacion preliminar, el costo y la
contaminacién para producir la fibra de fique (la fibra
vegetal mas utilizable) es mayor que la tecnologia de fibra
de vastago de platano.

Fig. 1. Vastago de platano

.

de tecnologias respetuosas con el medio
ambiente que aprovechan los recursos de
la naturaleza y pueden ser biodegradables
con el tiempo. De esta forma, la tecnologia
de fibras textiles proporciona una alternativa
de moda sostenible para las personas que
tienen o quieren ser conscientes con el medio . Patente:

ambiente. NC2019/0005884

Estado propiedad

: Investigadores principales = Madurez de la innovaciéon | Otra informacién
intelectual —

Alexander Feijoo L A e oiapa ge e aboracion e
] de prototipo (Validacién de Certificaciones:
Martinez laboratorio)

* GOTS

‘ . Un monedero fabricado con la
+ PhD en Ciencias Agricolas. fibra textil y llanta reciclada.
+  Profesor e investigador de la facultad

de Ciencias Ambientales de la CRL 1 - Etapa de hipc’)tesis « NATURTEXTIL IVN

Universidad Tecnolégica de Pereira.

* Textile Exchange -OCS

o del modelo de negocio certificado BEST.
fici Oferta: Vanessa Slone identificada:
. . ; Se describi6 el arquetipo
ﬁ Facil produccia Baio cost Licencia de la tecnOIOg'a y/o del cliente del segmento de
f). B roc! produccon $ 3o costo contrato de transferencia de . MSc en Ciencias Ambientales. personas del estilo Boho chic.
‘ know-how a cada aplicacién * Profesor e investigador de la
| facultad de Disefio, Comunicacién

potencial o mercado obijetivo.

y Bellas Artes de la Universidad
Area Andina.

de Investigaciones,
Q Amigable con el ” Aprovechamiento Universidad Tecnolégica Innovacion y Extension
medio ambiente ' A ’ de residuos ol

-e Para mas informacion
sore la Tecnologia:

y /N
I ' -' Vicerrectoria
w )/

ko4 innovacionutp@utp.edu.co

& www.utp.edu.co

@ 57 + 60+ 63137351




Lenguas
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Transligualand

El lugar donde los nifos, las nifias y los jovenes liberan su
potencial bilingte y creativo, con felicidad y seguridad.

Translingualand es wuna propuesta de
educacién bilingle no formal, basada en
un ecosistema de ambientes de formacion
integral en areas complementarias al
curriculo formal, como arte, musica, deporte,
canto, liderazgo, lectura, cine, teatro,
narrativas graficas, cuidado del medio
ambiente, recreacién, entre otras, mediados
por el translinglismo como recurso
pedagdgico, intercultural e interlingual. Este
programa esta enfocado en una poblacién
entre los 6 y los 16 afios de edad. Su
metodologia innovadora facilita el desarrollo
de competencias para la vida, habilidades
bilingles y valores humanos en un espacio
seguro, ludico y motivador, donde los
nifios, nifias y jévenes encuentran libertad y
felicidad. Este programa ha sido validado por
medio de la investigacion en Instituciones
Educativas de la ciudad de Pereira.

Necesidad/Reto

Muchas instituciones de educacién basica y media
buscan implementar una oferta bilingle como
una ventaja competitiva para atraer y retener
estudiantes. Sin embargo, la implementacion
de programas bilingles tradicionales requiere
una inversién significativa en tiempo, recursos y
capacitacion del personal docente, lo cual resulta
dificil para muchas instituciones, especialmente
aquellas con recursos limitados.

Existe una gran demanda por soluciones que
faciliten el proceso de adquisicion de competencias
en inglés de forma efectiva, rapida y econdmica, sin
comprometer la calidad educativa.

Mercados objetivo/
Aplicaciones
potenciales

+ Oficinas de Bilingliismo de
Secretarias de Educacion
Gerencias / Direcciones
de Responsabilidad Social
Corporativa
Instituciones de Educacién Basica
con interés en implementar
programas de bilingtiismo
Padres de familia
Organizaciones no
Gubernamentales que fomentan
la educacion bilinglie en nifios y

nifias. Investigador principal

Sandro Alfonso
Echeverry Palacio

Estado de la propiedad
intelectual:

* Registro de Marca en proceso.

Beneficios

@ Simplicidad de Eficacia

Implementacién Comprobada

/. Multiples
Ambientes de
Aprendizaje

* Registro de Derechos de Autor en + Licenciado en Ensefianza de

proceso la Lengua Inglesa, Magister en
Linguistica.

+ Docente e Investigador de la
Licenciatura en Bilingtiismo
con énfasis en Inglés,
Facultad de Bellas Artes 'y
Humanidades.

Oferta:

* Realizar pruebas piloto que
conduzcan a una implementacion
final.
' y /N

I ' '-' Vicerrectoria
|4

de Investigaciones,

Universidad Tecnolégica Innovacion y Extension

e rereira

Para mas informacion
sobre la tecnologia:

UTPVIIE_02_Silage machine 2021

Solucion

Translingualand ofrece a las instituciones vy
empresas educativas una solucion eficiente vy
accesible para implementar un programa bilingtie
de calidad, que integra la formacion bilingte (inglés-
espafiol) y la formacién creativa de los estudiantes,
en un mismo programa. Esto evita la realizacién de
cambios estructurales y sobrecostos en formacion
docente y contrataciéon con varias entidades para
cubrir la demanda de formacién integral.

La metodologia estd disefiada para ser
implementada con facilidad y ha demostrado
resultados positivos, lo que convierte a
Translingualand en una herramienta valiosa para
las instituciones que desean diferenciarse en un
mercado educativo competitivo. Contamos con un
equipo de instructores con formacion especializada
y un programa validado por la investigacién.

ol
@f@ Toerando
My, bl

Madurez de la innovacion

TRL 6 - Demostracion/validaciéon
de sistema, subsistema, modelo
o prototipo en un ambiente

con condiciones relevantes
cercanas a las condiciones reales/
operativas

CRL3 - Se establece la primera
retroalimentacién del mercado.

k&4 innovacionutp@utp.edu.co

& www.utp.edu.co

®) 57 + 60+ 63137351




Manufactura

Camara de Intemperismo

Acelerado UV

Reduccién significativa del tiempo y costos asociados
con las pruebas de durabilidad de materiales.

La Camara de Intemperismo Acelerado es
un instrumento experimental que simula
condiciones de envejecimiento acelerado con
radiacion ultravioleta. Reproduce un ambiente
de radiacién ultravioleta en las bandas A, B 'y
C, permitiendo someter materiales solidos
a condiciones controladas para evaluar
Su resistencia y comportamiento ante la
exposicion.

Los ajustes precisos de radiacion, humedad
y temperatura permiten emular condiciones
reales en un periodo de tiempo reducido,
obteniendo resultados de desgaste 'y
degradacion en cuestién de semanas o dias.

Necesidad/Reto

Losmaterialessolidos expuestosalaintemperie
UV, como plasticos, pinturas, revestimientos
y textiles, sufren degradacion debido a la
exposicion a la radiacion ultravioleta, cambios
de temperatura, humedad, lluvia y otros
factores ambientales. Esta degradacion afecta
las propiedades fisicas de los materiales, la vida
util y la estética de los productos. La capacidad
de predecir el comportamiento de los
materiales en condiciones de intemperismo UV
es crucial para mejorar su calidad, aumentar su
durabilidad y disminuir costos de produccion o
mantenimiento.

Las empresas manufactureras, de plasticos,
automotrices y textiles necesitan herramientas
precisas y rapidas para probar y mejorar
la resistencia de sus materiales, ya que las
pruebas en condiciones reales suelen llevar
mucho tiempo y tienen costos elevados.

Beneficios

(ﬁ) Simulacion Versatilidad,
precisa de ( aplicable a
intemperismo diversos tipos

uv de materiales

Mercados objetivo/
Aplicaciones
potenciales

« Fabricantes de Materiales
para la Industria de
plasticos
Fabricantes de Textiles y
Confecciones
Industria Automotriz
Laboratorios de
Investigacién y Prueba de
Materiales

Estado propiedad
intelectual

En evaluacion de
oportunidad de modelo
de utilidad.

Oferta:

Realizar pruebas de
intemperismo acelerado
para los sectores econémicos
sefalados. Posibilidad de
transferencia tecnolégica

a empresas interesadas

en fabricar la cdmara de
intemperismo.

Solucién

UTPVIIE_02_Silage machine 2021

La Camara de Intemperismo Acelerado permite a los fabricantes y laboratorios reducir
significativamente el tiempo y los costos asociados con las pruebas de durabilidad de
materiales, facilitando un proceso de mejora continua en sus productos.

De estamanera, ayuda ala creacion de materiales mas duraderosy resistentes, reduciendo
la necesidad de reemplazo frecuente y, por tanto, el consumo de recursos naturales y la
generacion de residuos.

Investigador principal

Beatriz Cruz
Munoz

o

-

« Fisica, Magister en Ciencias -
Fisica y Doctora en Ciencias
- Fisica.

+ Docente e Investigadora de la
Facultad de Ciencias Basica.

Vicerrectoria
de Investigaciones,
Innovacion y Extension
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Para mas informacion
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Fig 1. Prototipo de vista superior
Fig 2. Prototipo de vista lateral

Madurez de la innovacion
TRL 4 - Validacion de
componentes/subsistemas en
pruebas de laboratorio

CRL2 - Necesidades especificas
identificadas en el mercado.

k¢ innovacionutp@utp.edu.co

& www.utp.edu.co

®) 57 + 60+ 63137351
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