4. Linea Recta

4.1 Presentacion

La linea recta es un concepto fundamental en matematicas, con aplicaciones en diversas disciplinas como
la geometria y la fisica. Esta guia tiene como objetivo ofrecer una comprension profunda de la linea recta,
abordando temas esenciales como la pendiente, las propiedades de la recta y las ecuaciones algebraicas
que la describen. Se explorara la forma estandar de la ecuacion de la recta y su representacion grafica, lo
que permitira a los estudiantes visualizar el comportamiento de diferentes rectas en el plano cartesiano.
También se discutiran las caracteristicas de las rectas paralelas y perpendiculares. La guia incluye teoria,
ejemplos ilustrativos y ejercicios practicos para fortalecer el aprendizaje, facilitando asi la aplicacion de
estos conceptos en situaciones reales. Con este enfoque integral, se espera que los estudiantes desarrollen
habilidades solidas en el manejo de la linea recta.

4.2 Objetivo General

Desarrollar en los estudiantes una comprension solida de la linea recta, abarcando su pendiente, propiedades,
ecuaciones algebraicas y gréaficas, asi como su relacion con rectas paralelas y perpendiculares, para que
puedan aplicar estos conceptos en la resolucion de problemas matematicos y en situaciones cotidianas.

4.3 Resultados de Aprendizaje

Identificar y calcular la pendiente de una recta a partir de dos puntos dados, interpretando su significado en
contextos matematicos y aplicados.

Derivar y reconocer la ecuacion de la recta en sus diferentes formas (pendiente-interseccion y general),
aplicando estos conocimientos para graficar rectas en el plano cartesiano.

Analizar y distinguir las caracteristicas de las rectas paralelas y perpendiculares, utilizando sus pendientes
para resolver problemas relacionados con la geometria y la representacion grafica.

4.4 Linea Recta

4.4.1. Ejes de coordenadas

e Elsistema de ejes coordenados esta formado por Ya

dos rectas numéricas, una horizontal y otra vertical 5L

Ilamadas ejes.

e El eje horizontal (eje x) se denomina eje de las aT P(a, b)

abscisas y el eje vertical (eje y) se denomina eje de 3"_: ------------ »

las ordenadas. :

e Sobre el sistema de ejes coordenados se pueden 5+ |

ubicar todos los pares ordenados de la forma (a, b), E

como lo muestra la figura. 1+ E
elementos a y b se llaman a




4.4.2. Distancia entre dos puntos del plano

Supongamos que P(x4,y1) y Q(x3,y,) son dos
puntos del plano tal como se observa en la figura. Ya

La distancia entre P y Q se puede determinar, por
ejemplo mediante el Teorema de Pitagoras de la
siguiente manera:

(PQ)?* = (x3 —x)* + (y; —y1)?

Asi la distancia de P a Q es:
PQ = /(x; — x1)? + (¥, — ¥1)?

Ejemplos:
1. Hallar la distancia entre los puntos A(—4,7) y B(3,—=5) es:

AB=,/(3 — (—4))2 4+ (=5 — 7)2 =49 + 144 =V/193
AB =J193

2. Encuentre los valores de a, si existen, de modo que los puntos P(—2,—1) y Q (a,3) esténa 5
unidades de distancia.

" P(-2,-1)yQ(a,3), d=5
Q{a‘]\. 3) }(u%) PQ = (x, —x)2 + (y, — y1)2
‘\j\?\\ﬁ {’fﬁ 5=4(a+2)?2+(3+1)2
25 = (a+2)%+ (3 +1)?
/ % 25=a’*+4a+4+16
8 o, B
T2 0=a*+4a—-5
0=(a+5)(a—1)

Tomado de Uzuriaga Lopez et al. (2025, p. 173). a=->Vva=1l

4.4.3. Representacion Grafica de la Linea Recta

En toda igualdad de la forma ax + by = c, donde a, b, ¢ € R, representa una ecuacion lineal con dos
incognitas, las soluciones son pares ordenados de la forma (x, y). Este par ordenado (x, y) corresponde a
un punto del plano cartesiano.
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Ejemplo:
1. Laecuacion L:x +y = 4
Tabla de valores
x y (x,y)
2 2 (2,2)
1 3 (1,3
0 4 (0,4)
-1 5 (-1,5)
v
Observaciones:

a) A toda ecuacion lineal (de primer grado) con dos incdgnitas le corresponde, graficamente, una recta.

b) Cada par ordenado de niimeros (x, y) corresponde a las coordenadas de un punto que es solucion de la
ecuacion dada; es decir, satisface esta ecuacion.

¢) Los puntos que cada par ordenado representa, pertenecen a la recta correspondiente.
4.4.4. Pendiente de una Recta

La pendiente m de una recta no vertical que pasa por los puntos A(xy,y,) y B(x,,y,) es:

V2 — Y1 elevacion ( cambio vertical )
m= =

Xy — X1 corrimiento cambio horizontal

La pendiente de una recta vertical no esta definida.

Cambio horizontal=4
2 1

Pendiente = — = — = 0.5
4 2

Tomado de Uzuriaga Lopez et al. (2025, p. 178).
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Pendiente cero:
Pendiente indefinida:
Pendiente positiva:

Pendiente negativa:

recta horizontal.
recta vertical.
recta que crece (sube de izquierda a derecha).

recta que decrece (desciende de izquierda a derecha).

Resumen. Se puede caracterizar la orientacion de una recta conociendo informacion sobre su pendiente.

4.4.5. Puntos de interseccion de una recta con los ejes coordenados

Segun la grafica que se muestra a continuacion, los puntos donde

la recta L corta al eje x son de la forma (x, 0) y donde corta al eje ¥

v, de la forma (0, y).

X &

Ejemplo:

Hallar la interseccion de la recta 2x — 3y = 12 con los ejes coordenados.
Solucion
Interseccion con el eje x: se hace y = 0
2x —3y =12
2x—3(0)=12 = 2x=12 =2x=6
Asi, la recta corta al eje x en el punto (6,0)

Interseccion con el eje y: se hace x = 0
2x—3y =12

200)-3y=12 = -3y=12 =2 y=—4
Asi, la recta corta al eje y en el punto (0, —4)

4.4.6. Ecuacion de la Linea Recta

Toda igualdad de la forma ax + by = ¢, donde a, b,c € R, también se puede escribir en la forma

¥y = mx + b, es decir como una funcion, donde m es la pendiente o coeficiente de direccion'y b es la

interseccion de la recta con el eje y, llamada también coeficiente de posicion.

De esta forma, podemos afirmar que una recta esta perfectamente definida si se conocen:

1. Dos puntos diferentes.

Ejemplo:

Solucion: La pendiente de [ es:

Determine una ecuacion de la recta que pasa por los puntos P(1,—3) y Q(3,1).

_1-(=3) 4 ) :

- 3-1 2 1
Como y = mx + b, considerando el punto P(1,—3) T
conx =1e y =-—3 tenemos: N
y=mx+b &
—-3=2(1)+b =>-3-2=b=>-5=bD i
Luego: y = 2x — 5 es la ecuacion pedida.
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2. Un punto y su pendiente.
Una ecuacion de la recta que pasa por el punto (x;,y,) y tiene pendiente mes: y —y; = m(x — x1)

Ejemplo:
Determine una ecuacion de la recta que pasa por (1, —3) con pendiente — %
Solucién:
Usando la forma punto — pendiente y —y; = m(x —x{) con m = —%, xx=1y y =-3
obtenemos la ecuacion de la recta como:
1 1 1 1
—-(3)=—=(x-1 = 3=—=(x-1 = =—= -—=3
y=(=3)=—-5G-1 y+ ;-1 y=-zx+3
1 5 ., .
y=—-X—-¢s la ecuacién pedida.

3. La pendiente y la interseccion con el eje y.

Una ecuacion de la recta que tiene pendiente m y punto de
interseccion b enelejeyes:y =mx+ b

(0, b)

y=mx+b

0 X

Ejemplo:

a. Encuentre la ecuacion de la recta con pendiente 3 e interseccion y de -2.
b. Encuentre la pendiente e interseccion y de larecta 3y — 2x = 1

Solucion:
a. Comom = 3y b = —2, de la forma de pendiente — punto de interseccion de la ecuacidon de una recta
obtenemos: y = 3x — 2
b. Primero escribimos la ecuacion en la forma y = mx + b:
2 1
3y—2x=1 > 3y=2x+1 = y=§x+§

De la forma pendiente — interseccion de la ecuacion de una recta, vemos que la pendiente es m = 3y la

. ., : 1
interseccion en el eje y es b = 3

4.4.7. Rectas Paralelas y Perpendiculares

Rectas Paralelas:

Dos rectas no verticales son paralelas si y solo si tienen
la misma pendiente. m; = m,

Ly~ #Mejor,
Educacion Un%da.rl‘fr_cnaldgi(a Estudlar

e Pereira



L

Ly~ #Mejor,
Educacion Un%darl‘[e_cnah’gim Estudlar

Rectas perpendiculares:

,\‘
/,
Dos rectas con pendientes m; y m, son perpendiculares !
siysolosimg -my; = —1. AL, m)
Es decir, sus pendientes son reciprocas negativas: D i X
1 |
m, = —— |
g my |
También, una recta horizontal (Pendiente 0) es Bl m2)
perpendicular a una recta vertical (sin pendiente).
Ejemplo:
1. Encuentre la ecuacion de la recta que pasa por el punto (5,2) que es paralela a la recta
4x+ 6y +5=0.
Solucién:
Primero escribimos la ecuacion de la recta dada en forma de pendiente — interseccion.
5 5
4x+6y+5=0 = 6y=—4x-5 = y=—§x—g = y=—§x—g
Por lo tanto, la recta tiene pendiente m = —g . Como la recta requerida es paralela a la recta dada,
también tiene pendiente m = — g De la forma punto — pendiente de la ecuacidn de una recta, obtenemos:
2 2 10 o
y—2=—§(x—5) > y—2= —3% +? = Multiplicamos por 3
3y—6=—-2x+ 10 = Acomodamos la ecuacion: 2x + 3y — 16 = 0 (ecuacion de la recta requerida).

2. Encuentre la ecuacion de la recta que es perpendicular a la recta 4x + 6y +5 =0 y pasa por el
origen.

Solucién:

Del ejemplo anterior encontramos que la pendiente de la recta 4x + 6y +5 =0 es — g Entonces, la

. . , . .3 .
pendiente de una recta perpendicular es el reciproco negativo, es decir > Como la recta pedida para por
(0,0), usando la forma punto pendiente y — y; = m(x — x4) tenemos:

y—0= %(x -0 = y= %x (ecuacion de la recta requerida).

4.5 Seccion de ejercicios
1. Los vértices de un tridngulo son A(—1, 3), B(3,5), C(7,—1). Si D es el punto medio del lado AB y
E es el punto medio del lado BC, verificar que la longitud del segmento DE es la mitad de la longitud

del lado AC.

2. Obtenga una ecuacion de la recta que pasa por el punto (2, 3) y que es paralela a la recta cuya
ecuacion es x + 2y — 2 = 0. Dibujar las rectas
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3. Obtenga una ecuacion de la recta que pasa por el punto (5,4) y que es perpendicular a la recta cuya
ecuacion es —2x — y + 4 = 0. Dibujar las rectas.

4. Sea la recta que pasa por los puntos (2,0) y (0, 4)
a) Halle la ecuacion de la recta [, que pasa por el punto (5,4) y es perpendicular a la recta l;. Ilustre
graficamente.
b) Halle la interseccion de las rectas [; y [, halladas anteriormente.

5. Hallar el valor de k, para que kx + (k — 1)y — 18 = 0 sea paralela a la recta 4x + 3y + 7 = 0.

4.6 Respuestas de los ejercicios

2.x+2y—8=0 3.x—-2y+3=0 4.a)x—2y+3=0
4. b) La interseccion de las rectas 1; y [, es el punto (1,2) 5. k=4
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