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Resumen del temario

Esta guia desarrolla el concepto de raiz n-ésima y sus propiedades, la definicién de los exponentes
racionales como una extension de los exponentes enteros, y el procedimiento de racionalizacién para
eliminar raices del numerador o del denominador de una expresiéon. Se estudian las precauciones
mas frecuentes al trabajar con radicales (como va? + b2 # a + b), la simplificaciéon de expresiones
radicales y exponenciales, la combinacién de radicales semejantes, y los dos casos de racionalizacion:
cuando la expresion es un monomio y cuando es un binomio (usando el conjugado).
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Introduccion

Para dar significado a una potencia cuyo exponente es un nimero racional, por ejemplo 24/5 es nece-
sario estudiar primero los radicales. Los radicales y los exponentes racionales estan estrechamente
relacionados: toda expresion radical puede escribirse como una potencia con exponente fraccionario,
y viceversa. Esta guia presenta de forma progresiva la definicién de raiz n-ésima, sus propiedades,
la definicién de exponentes racionales, y finaliza con el proceso de racionalizacion, acompanando
cada tema de ejemplos resueltos paso a paso.

Objetivo y resultado de aprendizaje

Objetivo: Comprender la definiciéon y propiedades de los radicales y los exponentes racionales, y
aplicar el procedimiento de racionalizaciéon para simplificar expresiones algebraicas.

Resultado de aprendizaje: Al finalizar esta guia, el estudiante estara en capacidad de simplificar
expresiones con radicales, convertir entre notacién radical y exponencial, aplicar las leyes de los
exponentes a exponentes racionales, y racionalizar el numerador o denominador de una expresién,
tanto en el caso de un monomio como en el de un binomio.

Parte 1. Radicales

Para dar significado a una potencia, por ejemplo 24/5_ cuyo exponente es un nimero racional, necesitamos
estudiar radicales.

Definicion de una raiz n

Si n es cualquier entero positivo, entonces la raiz n principal de a se define como sigue:
Va=»b significa que " =a

Si n es par, debemos tener a > 0y b > 0.

Ejemplo:
V81 = 3 porque 3* =81 {/—8 = —2 porque (—2)% = -8
Pero /-8, v/—8 y v/—8 no estan definidas (no existe raiz de indice par de un ntimero negativo).

V42 =16 =4 V(4?2 =Vi6=4= -4



Propiedades de raices n

Propiedad Ejemplo

1. Yab= ai/b /827 = /827 = (—2)(3) = —6
2ng:% 116 _ V16 _ 2

Voo W 1 81 3

3. ¥/ Va= "Ya V729 = V729 = 3

4. {/a" =a sinesimpar /(=53 =-5 V25=2

5. Va® =la| sinespar {/(-3)t=]-3=3

Verificacién de la propiedad 3: descomponiendo 729 = 36 (729,243, 81,27,9, 3,1 dividiendo sucesi-

V729 = V36 = |3| = 3

vamente entre 3), tenemos

Ejemplo: Simplificar las siguientes expresiones

a)

Vet =Va3 a=Vad Yz =z ¥z

b) (usando 81 = 3%)

/8128yt = V81 - VaB - {/yt = V/34.

v (@2)t - |y = 32?|y|

Y0 = T =

Precaucion:

Va2 +b2#a+b
Por ejemplo: /22 432 # 2 + 3, es decir V13 # 5.
V13 #2+4+3=5.

Si se puede hacer:

Va+b#va+ Vo

V(a+b)2=a+b

Tampoco vV4+ 9 # V4 + /9, es decir

V12122 #£ /(1 +2)2, es decir v/5 # V32 = |3| = 3.

Evite cometer el siguiente error: /z2+y2 # \/(z +y)2. Por ejemplo, con z = 1,y = 2:

Definicién de exponentes racionales

Para cualquier exponente racional m/n en sus términos mas elementales, donde m y n son enteros
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y n > 0, definimos
a™/m = (%)m o lo que es equivalente ™" = {Ygm

Si m es par, entonces requerimos que a > 0.

Con esta definicién se puede demostrar que las leyes de exponentes enteros también se cumplen para
exponentes racionales.

Ejemplo: Usando la definicién de exponentes racionales:
a) 412 = 41 = /1 =2
b) 8%/% = /82 = (¥8)” = Vod =4

1 1 1

1251/3 = = ==
¢) 12513 ~ #1255

Ejemplo 2: Uso de las leyes de exponentes enteros con exponentes
racionales

a)
/3. a7/ — q5TE — o83 — Vg8 = S (a2)3 - a? = a? 7 02
b)
2/5 . ,7/5 9/5
a/g-a/ :a/ =a%5 = Va8 = Va5 a=a¥a
a3/5 a3/5
c)
(2a364)3/2 = 23/2(a3)3/2(54)3/2 = V230215 = 2v/2 - a*V/a - b6 = 2a%65v/2a
d)

yl/3 r—1/2 y

9,3/4\ y 232,9/4 12 4 441/2 11/4 4 2,3¢

Ejercicio

Escriba cada expresion radical usando exponentes, y expresion exponencial usando radicales.

Expresion radical Expresion exponencial
1

\/5 51/2

372 72/3

V42 4%/3




1
1173 =4/ — 1173/2
113

/53 53/5

fo—3 _ |~ -15 —3/2 _

27 = 23 2 2732 = 23/2
a2 a2/®

1
_ z—5/2
N>

Ejercicio: Elimine exponentes negativos y simplifique

a)

1 1 y+x
-1, ,-1 —t=
Tty _r Yy wy Tty _ Tty
T —y r—y v-y (z—y)(zy) —(y—2)(zy)
b)
(1251;4 3 ;2733_2 6)1/3 . M 1/3 . 1251/31‘4/3:1/3/3 o \3/ 125x4/3y - 5.%'21/71 B 57.%'2
v Y -\ 2722y CTYBx=2/3y6/3 T T a-2/32 3 3y
c)

(m’1/4>_1/5 — g1/ — 2

Combinacién de radicales
a) (usando 32 = 2° y 200 = 23 - 52)
V32 4+v200=v8-44+V8-25=V8 - V4+V8-V25=V4.2.2+V4.2.5
=2v2-242V2-5=4V2 +10v2 = V2(4 + 10) = 14V2

b)
V3+V5—4vV3+2V5 = -3V3+3V5

Parte 2. Racionalizacion

Procedimiento mediante el cual se eliminan raices, ya sea del numerador o del denominador. Existen
dos casos para racionalizar:

1) Cuando la expresion a racionalizar es un monomio.

2) Cuando la expresion a racionalizar es un binomio.



Caso 1: la expresion es un monomio

Si tenemos una expresion de la forma {/a™, con a > 0 y n > m, entonces el factor racionalizante

es Van—m.
Ejemplo: Racionalizar el denominador de las siguientes expresiones:
1
1) —  Factor racionalizante: V521 = /5
V5
L Vs Vs V5 VB
Vs V5 V55 VB2 5
2) = Factor racionalizante: Va2
Jx
1 Va2 V12 Va2 Va2
37\/»’5 22 Vr.-x2 U3 @
3)
2_vV2 V3 _ V23 VG
3 V3 V3 V2 3
4)
Jr o Vr Ny Nyt Yy
y2 5 yg 5 yg 5 y5 Y
5)

€/2x4y4 Y22yt Y(9x)2 Y/(22yh)(81a?) | {/16226y4
9 Vor  {/(92)? YO 9%

6) Factor racionalizante: /(27x2)3

J5a8yd  /Badyd (/(2722)3  Y/(5aByP)(273a0) /273 - 5aldyd

2722 Y2122 {/(2742)3 /(2722)4 2722

Caso 2: la expresion es un binomio

Para racionalizar una expresiéon que involucre un binomio se utiliza el conjugado.

Ejemplo: /5 — 3, el conjugado es /5 + 3.

Racionalizar:
1)
5 VTHV2 | 5(VTHVD)  SVTHVD)  SVTHVY) L s g
VI-V2 VTHV2 O (VTIR-(V2?r T2 s
(el denominador (v/7)? — (v/2)? es una diferencia de cuadrados)

2)
2 Vx+5  2(a+5)  2(Wr+5) 2z +10
Vr—5 Vr+5 (Vo)2-(5)?2 x-25  x-25
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20 -1 Vr-1-yo (@e-D\r-1-Vo) (2z-1)(z-1-x)
Vi—1+vz Va-1-va  (Va—1?2-(Va)? (x—-1)—=

- GroDWVEZI oV g (Ve T VA

—1

Ejercicio de seleccién maultiple

1. Determine si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas, de acuerdo con la

siguiente fraccion

vm

m3

a) El radical que esta en el dividendo es v/m3.
b) Para racionalizar la fraccion se debe amplificar por /m.

c) Al elevar al cuadrado toda la fraccion, se obtiene como numerador vm3 y como denomi-
nador m.

Solucion: a) Falso — el dividendo (numerador) es v/m. b) Verdadero. c¢) Falso.

1
2. El factor racionalizante de — es

a) Va
b) Va2
c) Vat

.. 5 5 . - 5 _
Solucién: La respuesta correcta es ¢) Va?*, ya que v/a = Val y el factor racionalizante es Va1 =

5)
al.

es igual a




Solucion: La respuesta correcta es b) +/x2y3.
Justificacién: el denominador {/./\/zy equivale a zy (pues 3 x 2 x 2 = 12), por lo tanto:

12/ 5.7 i
VIY Ty 1\2/334_3;6: x4/12y6/12 _ x2/6y3/6 _ 8 22y3

12 ajy xy

b
4. El factor racionalizante de L es

a) Va+b
b) Va—b
c) Vat+bt

d) Vat+ bt + 2a2b?

Solucién: La respuesta correcta es d) v/a* + b* + 2a2b2.
Justificacion: el denominador es {/(a? + b2)!, asi que el factor racionalizante es {/(a? + b?)2:

/(a2 + b2)2 = Vat 4 24202 + bt = Vat + bt + 24202

Ejercicios propuestos

Simplificaciéon de radicales — Simplifique las siguientes expresiones

a) V75

b) Va7

¢) v/16z%y8
d) V48 + V27
e) 2120 —3v/45

Exponentes racionales — Simplifique y elimine los exponentes negativos

a) 93/2
b) 16-%/4

C) 22/3 . p1/6




Respuestas a los ejercicios propuestos

Simplificacion de radicales

a) 5v/3.
b) 22z
c) 2|z|y?.
d) 7V3.
e) —5v/5.

Exponentes racionales

a) 27.
1
b) 5
c) V.
d) Va3
e) 3a’b.
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Racionalizacion
V3

a) =

o

c) vV5+ V2.

4/ — 8
x—4

V743
e) —

d)
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