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Resumen del temario

Esta guia desarrolla el concepto de exponente entero como herramienta para representar de forma
abreviada productos repetidos de un mismo ntmero. Se estudia la notacién exponencial general
a™, los casos especiales del exponente cero y del exponente negativo, y la advertencia sobre la
indeterminacion de 0°. A partir de alli se presentan las siete leyes de los exponentes (producto
de potencias, cociente de potencias, potencia de una potencia, potencia de un producto, potencia
de un cociente, y las dos leyes para exponentes negativos), cada una con su ejemplo numérico.
Finalmente, se resuelven varios ejercicios de simplificacion de expresiones algebraicas, eliminando
exponentes negativos y aplicando las leyes estudiadas, y se proponen ejercicios adicionales con sus
respectivas respuestas para que el estudiante practique de forma auténoma.

Introduccion

Los exponentes enteros permiten escribir de manera compacta operaciones que, de otro modo,
requeririan largas cadenas de multiplicaciones. Su manejo correcto —incluyendo los casos de expo-
nente cero y exponente negativo— es indispensable para simplificar expresiones algebraicas, resolver
ecuaciones exponenciales y avanzar hacia temas como la notacién cientifica, los polinomios y las
funciones exponenciales. Esta gufa presenta la teoria de forma progresiva, acompaniada de ejemplos
y ejercicios resueltos paso a paso.

Objetivo y resultado de aprendizaje

Objetivo: Comprender y aplicar la notacién exponencial y las leyes de los exponentes enteros
(positivos, negativos y cero) en la simplificacion de expresiones algebraicas.

Resultado de aprendizaje: Al finalizar esta guia, el estudiante estard en capacidad de calcular
potencias con exponentes positivos, negativos y cero, reconocer la indeterminacién de 09, aplicar
correctamente las leyes de los exponentes y simplificar expresiones algebraicas eliminando exponentes
negativos.

Exponentes enteros (positivos y negativos)

Notacién exponencial

Si a es cualquier niimero real y n es un entero positivo, entonces la n-ésima potencia de a es

a=a-a---a
——

n factores

El nimero a se denomina base, y n se denomina exponente.

Ejemplo:

5
2 () ()G GE)G)G) -
b) (~3)* = (~3) - (=3) - (=3) - (~3) = 81



' avavam.

3 )~

Universidad Tecnolégica
e Pereira

Vicerrectoria | progra
Académica L

menos no esti elevado a la potencia.

Atencién: (—3)* no es lo mismo que —3*. En el primer caso la base es —3; en el segundo, el signo

Exponentes cero y negativos

Si a # 0 es cualquier nimero real y n es un entero positivo, entonces

1 1
(=27 -8 8

d) (=2 +2)? = 0° es indeterminado.

1 1

2 2

0 0
e) ( — ) con ¢ = 2 < — > = 0% es indeterminado.

Advertencia: 0° es indeterminado.

Leyes de exponentes

Ley Ejemplo

Descripcion

1. a™a" = g™t 32.35 =325 =37

a™ = 3° 5—2 3
3. (am)n = gmn (32)5 _ 3245 — 310

(3-4)2=232.42

s (@-2 (8)-%

Para multiplicar potencias de la
misma base, sume los exponentes.

Para dividir potencias de la misma
base, reste los exponentes.

Para elevar una potencia a otra po-
tencia, multiplique los exponentes.

Para elevar un producto a una po-
tencia, eleve cada factor.

Para elevar un cociente a una po-
tencia, eleve numerador y denomi-
nador.




—-n b n 3 —2 4 2
6 (%) = (—) <Z_l) = (5) Para elevar una fraccién a una po-
@ tencia negativa, invierta la fraccion
y cambie el signo del exponente.
—n pm 3—2 45
7. Z_m = 15 32 Para pasar una potencia del numer-
a

ador al denominador (o viceversa),
cambie el signo del exponente.

Cuidado: (a+b)™ # a™ + b"

Ejercicios resueltos

Simplifique las siguientes expresiones, eliminando los exponentes negativos

a) 2276 .22 b) 210. 212
c) (Ta*)(—32?) d) (=5zy*)(3zy~?)
10-7 (3abc)?
T D eutr20e
223
) oot 1) 2oty )00-%) (3o )
. 6st™ . (=62y?)3
i 2572¢2 ) x23§5 L
Yy o\ 2 x yx
9 (3) 0 (5) (%)
m) 5z =3 . x4 n) 3-2.36
0) (4z72)(—22°) p) (—2a’07%)(4a""b%)
6—3 (2my2)3
Ve Y
—2m3n =2 2¢\ 3
) 9T 2 (%)
Solucion:
2

a) 2076 . 72 = 277 6+(=2) = 958 — —=
X

b) 210 . 212 — 222

c) (7Tx*)(—322) = —21a5

d) (-52y%)(3zy~?) = —152%y

10_7 —7—4 —11



(3abc)? 3a3
3
ST _ 33a3p3c3 27 a® b 3
o e i@ = 4 et b8 1
onde: = a3 (=2) — 45 b a b—4 2 4 a’b’c
) = 3_ B
g) pi =0 =0, =
2 =Cc =c¢
— 223 2
-y 23
2 —
by )T "y s T o
25200 -
(202~ (6a%) (2o~ ly? ) = 42 -
i) g ) =T = e
2y aly
6st—4 3
S 257212 300 = =
t6
a3
( 62xy5) _ (=6)%2%y°
. 22y 2 —216zy
Y\ 2 323\ 2
1) (323) - () - 9726
Y y?
z 22\ *
T z
<y> (yz ) ::Lz oy
T S o
x4 =573t = 57 = k) Z
n)3-2.30 =32+6 — 31 _§g .
— ) N 1
0) (4r72)(—22°) = -8z~ 2+5 = 3
) (~20%2)(da~111) = 8™ i
6_3 = —8a —1b—2+4 — —8a2b2
Q) G =6 =60 = =
N 6° 7776
(2zy?)3 830
(4o-Ty)2 ~ 16 . s it
9) R
2
) 3,,—2
(QO ;1) — —2m3n 2
n=3)~ - = —2m*"C
t) m—2n3 2m3~ (2273 = _omPp 0 = —2m?
=—

)2
2 “\o, )
b 2a> T 8d3




b) 222 c) —212%  d) —15z3y
27 5.7 2,46 4
f)zabc g) —r Yy z h)xTy
96 $7y5
j) —216 k) — 1
k) zy k) ” ) i
n) 81 0) —8x3 p) —8a%b?
5,4 —omp 6
IV g2 2
2 n 8a3

b) 43477

d) (=3a*b3)(2a2b°)

2xyz)?
) G

32\ 2
) (5%)
Yy
L 8573t
3 o
454t

()

n) (4a=26%)%(2ab=1)~!

- _ d) — 2b2
56 9 ) =G
Azt 8 . o

" g) —2m°n° h) 002
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